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The tadpole of Alsodes gargola is described on the basis of specimens 
collected at the type locality (Nahuel Huapi National Park and Reserve, 
Province of Rio Negro, Argentina) and nearby areas. The tadpole of A. 
gargola exhibits the diagnostic characters of the genus Alsodes (e.g. oral 
disc not modified, emarginate and with rostral gap; intramarginal mental 
papillae present; keratodont formula normal, 1:<1>/<1>:2; proctodeal 
tube present, vent opening dextrally; exotrophic aquatic larvae). The mo: 
phology of the tadpoles of this species evidences adaptations to a lotic- 
benthic habit, a semi-sedentary life, and slow swimming (e.g. depressed 
body; dorsolateral eyes; ventral oral disc: low fins). Features of the tadpole 
of À. gargola are compared with those of other species of the genus. 
Remarkable homogeneity exists among morphological characters of known 
tadpoles of the genus Alsodes and those of A. gargola. The most striking 
differences occur between À. gargola and A. nodosus. 

INTRODUCCION 

El género A/sodes contiene 12 especies distribuidas en Argentina y Chile (LAVILLA 1992, 
1994; F FoRMaS et al., 1997, 1998). Hasta el presente han sido descriptas las 

larvas de À. australis (FORMAS et al., 1997), 4. barrioi (VELOSO et al., 1981: LAVILLA, 1983; 

Diaz PÉREZ, 1984; Diaz & VALENCIA, 1985), 4. montanus (BUSSE, 1980; Diaz PÉREZ, 1984), À 

monticola (FORMAS, 1975; LAVILLA, 1983; Diaz PÉREZ, 1984; Diaz & VALENCIA, 1985), À. 

nodosus (FORMAS, 1975; BUSSE, 1980; LavVILLA, 1983; Diaz PÉREZ, 1984; Diaz & VALENCIA, 

1985), À. pehuenche (Cri & Ro1G, 1965; Crt, 1980; LAVILLA, 1983), À. rumultuosus (LAVILLA, 

1983; Diaz PÉREZ, 1984; Diaz & VALENCIA, 1985) y À. verrucosus (Diaz & NÜREZ, 1988). Las 

larvas de À. kaweshkari, A. vanzolinit Y A. vittatus se desconocen hasta el presente. 

Alsodes gargola es una especie endémica del noroeste patagônico, citada hasta el 

momento sélo para Argentina. Habita cuerpos de agua permanentes léticos y lénticos en 

ambientes montañosos hasta los 2000 metros de altitud (ÜBrba et al., 1998). Fue descripta 

por GALLARDO (1970) sobre ejemplares colectados en la Laguna Tonchek (41°12°S, 71°30°W: 

Source : MNHN, Paris 
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1750 m) del Cerro Catedral, Parque y Reserva Nacional Nahuel Huapi (Argentina) (fig. 1). 

GALLARDO (1970) también mencioné algunas caracteristicas de la larva. Posteriormente, CET 

(1976) propuso la existencia de dos subespecies, À. gargola gargola para la localidad tipo y A. 

gargola neuquensis para una nueva forma proveniente de la Meseta de Lonco Luan (Provincia 

del Neuquén, Argentina). C1 (1980) realizé un comentario sobre la morfologia externa de la 
larva de À. g. neuquensis y LAVILLA (1983) amplié la descripcién de la larva de esta subespecie 

sobre ejemplares colectados en Primeros Pinos, localidad cercana a la Meseta de Lonco Luan. 
En el presente trabajo se describe la larva de A. gargola (A. gargola gargola sensu Cet, 1976) 

sobre ejemplares provenientes de la localidad tipo y de localidades proximas. 

ABREVIATURAS 

IZUA: Instituto de Zoologia, Universidad Austral de Chile. 

MACN: Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”, Buenos 
Aires, Argentina. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Se realizaron muestreos (1996-1998) en cuerpos de agua permanentes, situados tanto en 

bosques como en ambientes altoandinos del Parque y Reserva Nacional Nahuel Huapi y 
zonas aledañas. Las localidades de muestreo fueron: Laguna Tonchek en el Cerro Catedral 

(localidad tipo), Cerro Challhuaco, Valle de los Perdidos, Cerro Carbôn y Arroyo Nireco 
(Provincia de Rio Negro, Argentina) (fig. 1). 

Luego de confirmar visualmente la presencia de adultos de A/sodes gargola se verificé su 

identidad especifica mediante el reconocimiento de sus caracteres diagnésticos y posterior- 

mente se colectaron larvas con redes de mano. Los ejemplares se fijaron en formalina 10 % 

neutra. Algunas larvas se mantuvieron vivas en acuario hasta completar la metamorfosis para 

verificar su identidad especifica, describir la coloracién y observar su comportamiento. 

Los estadios larvarios se determinaron estableciendo una equivalencia con la tabla 
propuesta por GOsNER (1960). La descripciôn se realizé sobre el anälisis de los caracteres 

morfolégicos externos de 28 ejemplares fijados y 10 vivos entre los estadios 27 y 39. Para la 
morfometria utilizada en la descripciôn y la tabla 1 se midieron 18 larvas del lote fijado, 

comprendidas entre los estadios 31 y 36, que en general presentan una constancia en los 

caracteres morfolégicos. Los caracteres cualitativos y el anälisis morfométrico se determina- 

ron conforme a LAVILLA (1983, 1988) y LAvILLA & SCROCCHI (1986). Para la nomenclatura de 

las estructuras cérneas bucales se utilizé la presentada por vaN Duk (1966). La formula 

dentaria se expresé segün Dugois (1995). Las mediciones de los ejemplares se realizaron con 
calibre de lectura digital (resoluciéôn 0.01 mm) y con un ocular con lentilla micrométrica Carl 

Zeiss (distancia entre lineas 100 ym) incorporado a un microscopio estereoscépico Bausch & 

Lomb Stereo Zoom 7. Los dibujos fueron realizados con microscopio estereoscépico Leica 

Wild M3C tipo MTR 31, provisto de cämara clara Wild 308700. 

Source : MNHN, Paris 



+9 

ar so 30 m0 

Provincia 

Ubicaciôn relativa 

fo —_— Provincia J 
f n de 
/ De Rio Negro 

(T-D) 81 SHLATV 
(ARGENTINA 

Co. Chaluaéo 
2062 

Escala Gräfica 

Fig. 1. - Localidades de procedencia del material de A/sodes gargola en el Parque y Reserva Nacional Nahuel Huapi (Argentina) y zonas aledañas. (1) 
Laguna Tonchek, Cerro Catedral: (2) Cerro Challhuaco; (3) Valle de los Perdidos: (4) Cerro Carbôn; (5) Arroyo Nireco. La linea de guiones indica 
el limite provincial: la linea de guiones y puntos representa el limite internacional. Las alturas de los cerros se expresan en metros sobre el nivel mar. 

Source : MNHN, Paris 
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Las caracteristicas de la larva de A/sodes gargola fueron contrastadas con las que 

LAviLLa (1988) señalé como diagnésticas para el género Alsodes. 

Las caracteristicas larvales de A/sodes gargola fueron comparadas con las caracteristicas 

de las larvas conocidas de otras especies del género en base a especimenes y/o descripciones 

publicadas. Se examinaron ejemplares de 4. monticola colectados en el Lago Espejo (Provin- 

cia del Neuquén, Argentina) y de la coleccién IZUA (1098.A) y material de À. australis 

colectado en el Arroyo Zanjén Hondo (Provincia del Chubut, Argentina) y de la colecciôn 

IZUA (1629-1630). 

Las larvas de A/sodes gargola MACN 36787-90 corresponden a los estadios 27, 32, 37 y 

39 respectivamente. 

DESCRIPCION DE LA LARVA DE ALSODES GARGOLA 

(FIG. 2-3, TAB. 1) 

Descripciôn basada en 38 ejemplares, estadios 27-39, incluidos los cuatro especimenes 
MACN 36787-90. La larva alcanza gran tamaño (hasta 87 mm, estadio 39). El cuerpo (fig. 2) 

es deprimido y de forma eliptica en vista dorsal; en vista lateral el contorno ventral es 

ligeramente convexo:; el ancho mäximo se encuentra en el tercio medio. El extremo del hocico 

es redondeado en vista lateral y levemente romo en vista dorsal. Las narinas son circulares, 
con märgenes que presentan un suave reborde de igual nivel en todo su perimetro; se 

encuentran en posiciôn dorsolateral y levemente mäs cerca de los ojos que del extremo del 
hocico. Los ojos redondos, de mediano tamaño, estän en posicién dorsolateral; la distancia 

interocular corresponde aproximadamente a 1/3 del ancho mäximo del cuerpo y es similar a 
la distancia internasal. El tubo espiracular es ünico e izquierdo, estä en posiciôn laterodorsal, 
separado del cuerpo en su extremo distal y orientado posterodorsalmente. El tubo proctodeal 
es conspicuo; nace hacia la derecha y se abre en la misma direcciôn; su abertura puede ser 

visible dorsalmente. La cola es de mediana longitud (aproximadamente 60 % del largo total), 

con el eje recto, la musculatura desarrollada y el extremo redondeado; la altura de la cola es 

algo menor que la altura del cuerpo; las aletas dorsal y ventral son subparalelas entre si y al eje 

axial. La aleta dorsal se origina en la unién cola-cuerpo y el nacimiento de la aleta ventral estä 
enmascarado por el tubo proctodeal. 

El disco oral (fig. 3) estä en posicién subterminal ventral; su ancho corresponde aproxi- 

madamente à la mitad del ancho mäximo del cuerpo; es intra-angular (emarginado) y 

presenta claro rostral cuyo ancho es mayor que la mitad del ancho mäximo del disco oral; 

posee una ünica hilera de papilas marginales que en vista dorsal pueden sobresalir del 

contorno lateral de la cabeza, una hilera de papilas intramarginales mentonianas y papilas 
laterales en la regiôn supra e infra-angular en nümero variable (1-4) o ausente. La férmula 

dentaria es 1:<1>/<1>:2; los labios superiores siguen una linea curva y los inferiores una linea 

recta; los queratodontes son numerosos; los rostrodontes estän fuertemente queratinizados y 
sus bordes libres finamente aserrados; el infrarrostrodonte tiene forma de “V” y el suprarros- 
trodonte de arco. 

Source : MNHN, Paris 
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10 mm 

Fig. 2. - Larva de A/sodes gargola (MACN 36789, estadio 37, Cerro Challhuaco, 2 marzo 1996): (a) vista 
lateral: (b) vista dorsal; (c) vista ventral. 

Source : MNHN, Paris 
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adio 37, Cerro Challhuaco, 2 marzo Fig. 3.- Disco oral de la larva de A/sodes gargola (MACN 36789, es 

1996). 

La coloraciôn de los especimenes vivos es variable, desde negro a castaño claro con 
manchas irregulares mäs oscuras y brillos dorados (fig. 2a). El color de la regiôn dorsal del 
cuerpo presenta la pigmentaciôn mäs intensa, alcanzando el negro uniforme (fig. 2b), en tanto 

que el vientre estä menos pigmentado y permite visualizar las asas intestinales (fig. 2c); las 

narinas y el espiraculo tienen un anillo subterminal negro: el iris es castaño oscuro o negro con 
un punteado dorado cobrizo: el disco oral muestra la mayor pigmentacién en la cara dorsal de 

las papilas marginales y las estructuras cérneas son de color castaño oscuro a negro; el tubo 

proctodeal exhibe una pigmentaciôn similar a la del vientre; la cola presenta una coloraciôn 
variable con un patrôn de manchas mäs grandes y nitidas que las del cuerpo: la pigmentaciôn 
de las aletas es menor que la de la musculatura caudal. Algunos ejemplares tienen una linea 

vertebral clara que se extiende desde el hocico hasta el tercio medio de la cola; esta linea se 

conserva en el juvenil y en el adulto. En ejemplares fijados la coloraciôn es castaño grisäceo a 

ados; el borde de las narinas, del espiräculo y las gris oscuro, sin manchas ni brillos doi 

estructuras corneas varian de negro à castaño oscuro. 

Source : MNHN, Paris 



89 
Tabla 1. — Promedios + desvios eständar de las medidas y relaciones morfométricas de la larva de Alsodes gargola. Los estadios corresponden a los 

propuestos por GOSNER (1960). Las medidas estän expresadas en mm. 

(T-1) 8 SALAIV 

Estadio 31 32 33 34 35 36 

Nümero de ejemplares o) 3 1 2 3 4 

Largo total 47,92+4,93 | 54454248 | 43,85 | 5868415290] 57,8149,54 | 64,314 8,07 

Largo cuerpo 19,87+2,29 | 2209+0,84 | 19,10 | 22,6543,70 | 21,53+1,39 | 24,394 1,64 

Altura mâxima cuerpo 9554140 | 10,50+1,02 | 9,57 | 10,49+013 | 11,03+1,66 | 12,424+1,48 

Altura cola 7,70 4 1,44 9324029 | 7,44 8,62 +0,91 8,46 + 0,60 9,98 + 1,74 
[ess mäximo cuerpo 10,98+1,50 | 11,56+0,42 | 11,78 | 12,61+1,02 | 12,02+1,52 | 13,82+1,78 

Diämetro ojo 1,50 + 0,35 1674023 | 1,50 1,784 0,18 2,03 40,15 2,12 +0,49 

Distancia interocular 3,76 +0,42 4164020 | 3,24 4,27 4 0,62 4,2340,25 4,43 40,43 

Distancia internasal 3,63 +0,66 41340,12 | 4,10 4374033 3,8740,35 4,19 +0,14 
Distancia narina-hocico 2,62 40,43 2844026 | 2,70 3,05 +0,92 2,57+0,31 3,30 +0,99 

Distancia ojo-hocico 5,17 40,68 564+0,72 | 4,90 6,05 +2,05 5,30 +0,26 6,35+0,95 

Distancia espiräculo-hocico 11,16+1,14 | 12,8440,91 | 9,75 | 12,88+3,23 | 12,24+1,54 | 13,924 1,39 

Ancho disco oral 5,05 +0,38 5764006 | 5,49 5,82 + 0,40 5,754 0,19 6,34 +0,38 
Ancho claro rostral 3,08 +0,19 3224011 | 3,32 3,08 +0,32 3,394 0,07 3.144035 

Largo cuerpo/largo total 0,41 +0,02 041+0,02 | 0,4 0,39 4 0,04 0,384 0,05 0,38 + 0,02 

Ancho mäximo cuerpo/altura mäxima cuerpo 1,16 +0,18 1,1140,08 | 123 1,20 + 0,08 1,09 + 0,05 1,11 40,05 

Distancia espiräculo-hocico/largo cuerpo 0,56 + 0,02 0,5840,04 | 0,51 0,56 + 0,05 0,57 + 0,04 0,57 + 0,02 

Largo cuerpo/altura méxima cuerpo 2,11 40,30 21140,19 | 2,00 2,16 +0,33 1974021 1,97+0,13 
Distancia interocular/distancia internasal 1,05 +0,12 1014005 | 0,79 0,97 + 0,07 1,10 + 0,09 1,06 + 0,13 

[pisanca interocular/ancho mäximo cuerpo 0,34 40,03 0364001 | 0,28 0,34 + 0,02 0,35 +0,02 0,32 +0,03 

Ancho claro rostral/ancho disco oral 0,61 +0,07 0,56+0,02 | 0,60 0,53 + 0,09 0,59 + 0,02 0,49 + 0,03 

Distancia narina-hocico/distancia narina-ojo 1,17 # 0,17 1,3540,06 | 1,23 1,17+0,04 1,22 +0,09 1,39 +0,43 

Distancia hocico-espiräculo/distancia espiräculo-base tubo proctodeal 1294011 1404024 | 1,04 1,3140,27 1324021 1334011 

Source : MNHN, Paris 
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BREVE COMENTARIO SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE LA LARVA EN ACUARIO 

En acuario, las larvas frecuentan el fondo y las paredes del recipiente. Utilizan las rocas 

para descansar o encontrar refugio al percibir disturbios y también para alimentarse del 

epiliton. En el medio artificial las larvas pueden ser alimentadas con pienso escamado para 

peces de origen vegetal o con carne molida cruda: el alimento es râpidamente detectado. 

Ocasionalmente se observé a las larvas consumiendo los tejidos blandos de individuos 

muertos. Las larvas cuando se alimentan varian sus posiciones y movimientos segün el 

sustrato; si se alimentan contra el fondo del recipiente disponen el cuerpo paralelo a éste y 

realizan movimientos lentos; al alimentarse sobre las paredes, los movimientos son mäs 

enérgicos y el cuerpo forma un ängulo agudo con respecto al sustrato. Pueden captar el 

alimento sobre la superficie del agua colocändose boca arriba y dejando el cuerpo suspendido. 

DISCUSIÔN Y CONCLUSIONES 

La larva de A/sodes gargola presenta las caracteristicas morfolégicas y meristicas (tab. 1) 

que LAVILLA (1988) reconocié como diagnésticas para el género A/sodes: ancho del disco oral 

menor que los 2/3 del ancho mäximo del cuerpo; disco oral emarginado, excepto 4. monticola 

y con claro rostral; papilas intramarginales mentonianas; rostrodontes ms anchos que altos; 

férmula dentaria 1:<1>/<1>:2; nivel de la abertura de las narinas no elevado: relaciôn entre 
la distancia narina-hocico y narina-ojo > |; relaciôn entre la distancia hocico-espiräculo y 

espiräculo-base del tubo proctodeal > 1: espiräculo izquierdo lateral; tubo proctodeal con 
abertura dextral; aletas de tipo normal; desarrollo larvario acuätico y larva con alimentaciôn 

activa. La larva de À. gargola también presenta todas las caracteristicas que Diaz (1992) 

consideré como tipicas de las larvas del género 4/sodes (disco oral > 2 del ancho mäximo del 

cuerpo; äreas comisurales del disco sin papilas; papilas intramarginales mentonianas; rela- 
ciôn entre la distancia interocular y la distancia internasal < 1,6) (tab. 1). 

La comparacién entre la larva de A/sodes gargola ÿ las restantes larvas descriptas del 

género muestra algunas diferencias y similitudes. 

Todas las especies descriptas del género A/sodes tienen el disco oral con constricciones 

angulares, incluyendo a 4. monticola a diferencia de lo mencionado por LAVILLA (1988). En 
À. gargola el ancho del disco oral es similar a la mitad del ancho mäximo del cuerpo al igual 
que en À. barrioi, A. monticola, A. nodosus y A. tumultuosus: en À. pehuenche es menor y en À 
verrucosus es mayor. A/sodes gargola, como ocurre con 4. australis, A. barrioi, A. montanus, A. 
monticola, A. tumultuosus, A. pehuenche y A. verrucosus, presenta una hilera de papilas 
intramarginales mentonianas, a diferencia de 4. nodosus que posee dos hileras de papilas. 

La longitud de la cola en relacién con la del cuerpo se presenta con bastante variaciôn 

dentro del género, desde 1,2 veces la longitud del cuerpo (A/sodes barrioi) a 1,6 veces (4. 

australis, A. gargola, A. montanus y À. verrucosus) y hasta 1,7 a 1,8 veces (4. monticola, À 
nodosus y A. tumultuosus). Todas las especies descriptas incluyendo à 4. gargola tienen el 
extremo de la cola redondeado, excepto 4. nodosus que lo tiene suavemente puntiagudo. 

Source : MNHN, Paris 
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Segün las descripciones y datos propios, las especies exhiben una coloracién similar, 

excepto A/sodes barrioi (VELOSO et al., 1981) y À. monticola que tienen en el dorso dos 

manchas irregulares amarillentas a ambos lados de la linea media. 

Entre las especies comparadas, la larva de A/sodes gargola presenta las mayores diferen- 

cias morfolôgicas externas con la larva de 4. nodosus, en cuanto al nümero de hileras de 

papilas intramarginales mentonianas y a la longitud y la forma del extremo de la cola. En 

cuanto a la longitud de la cola con respecto al cuerpo, la mayor diferencia la presenta con 4. 

barrioi. 

La larva descripta en este trabajo (A/sodes gargola gargola sensu Cet, 1976) no presenta 
diferencias en cuanto a la morfologia externa y a la coloracién con la larva de la subespecie 4. 

gargola neuquensis. 

De la gran similitud que presentan las caracteristicas comparadas se pone de manifiesto 
la remarcada homogeneidad y la constancia generalizada en la mayoria de los caracteres 

morfolégicos externos de las larvas del género A/sodes, hecho también señalado por VELOSO 
et al. (1981) y Diaz & VALENCIA (1985). 

Por ültimo, merece destacarse que la descripcién de la larva de A/sodes verrucosus fue 

realizada sobre ejemplares provenientes de la Isla Wellington, Chile (Diaz & NÜREZ, 1988), 
donde, segün el estado del conocimiento actual, también existen otras dos especies del género, 
A. monticola y A. kaweshkari (GRANDISON, 1961; FORMAS et al., 1998), no existiendo certeza 
sobre la asignaciôn especifica de esas larvas. 

La larva de Alsodes gargola por su morfologia externa corresponde al tipo “central 
generalizado” segün la clasificacién propuesta por ORTON (1953) y pertenece al gremio 

lôtico-benténico (Secciôn I, B7) segün ALTIG & JOHNSTON (1989). Algunas de las caracteris- 
ticas de la larva como el cuerpo deprimido, los ojos dorsolaterales, el disco oral en posiciôn 

ventral y las aletas bajas, evidencian adaptaciones al häbito semisedentario y de nataciôn 
lenta. Todas las larvas descriptas del género A/sodes presentan häbitos similares a À. gargola 

y, al igual que ésta, habitan cuerpos de agua permanentes lôticos con lecho de grava y arena, 
aguas cristalinas y escasa vegetaciôn acuätica. A/sodes pehuenche también habita cuerpos de 

agua sulfur Alsodes gargola presenta un largo periodo larvario y metamérfico (ÜBEDa et 
1998), caracteristica corroborada en los ejemplares mantenidos en acuario, que superaron 

los 24 meses de vida como larvas. La etapa larvaria de larga duraciôn es un fenémeno comün 

en otros telmatobiinos. 

RESUMEN 

Se describe la larva de A/sodes gargola sobre la base de especimenes colectados en la 
localidad tipo (Parque y Reserva Nacional Nahuel Huapi, provincia de Rio Negro, Argen- 
tina) y en zonas aledañas. La larva de 4. gargola presenta los caracteres larvales diagnésticos 

dados para el género (e.g. disco oral no modificado, emarginado y con claro rostral: papilas 
intramarginales mentonianas presentes; férmula de queratodontes normal, 1:<1>/<1 

tubo proctodeal presente, con abertura dextral: larva acuätica exotrôfica). La morfologia 
exhibe adaptaciones al häbito lético-benténico y a una vida semisedentaria y de nataciôn 
lenta (e.g. cuerpo deprimido, ojos dorsolaterales: disco oral ventral: aletas bajas). Se compa- 

Source : MNHN, Paris 
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ran caracteristicas de la larva de À. gargola con las de otras especies del género, poniéndose de 

manifiesto una remarcada homogeneidad de los caracteres morfolégicos. Las principales 

diferencias se presentan con la larva de À. nodosus. 
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